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litteSn radiolaitteen antemd 

Keksimo koslcfvt pieTiiknkni<;een ja HtteaMn radiolairteeseen larlcoltetma antennia. 
Kclcsimd koskcc myos radioloiietca, jossa on sen mukainen antenni. 

Kaupallisissa kannettavissa radiolaiitcissa, kuicn matkapuhelimissa, on malleja, 
5 joissa laiiteen kokonnissyvyy.^ on ef^imerkiksi sencdmeoin paikkeilla. imUdsia 
littcitM rakcnteita ovat eriiyisesti laitettavicn matkapuhclinuon toitto-osat. Taitettava 
pubelin on Jcaksiosainen siten, c*m o<;ac voidaan kaancaa saranan varassa paallekkain 
tai toistcnsa jackoksi iShcs samassa tasossa. Edellisessa asennossa laite menee 
exityisen pif^n^en ril^iaTi ja j311dTnniMise.s5ia asennossa laiie on yhieydenpidon aikaua. 

lU I'aitenavien matkiip\ihRliniie.n antennir. ovat kaj^iannfissa monopoli-cyyppisia 
ulkoisia antcnneja. Ilaixtana niissa on ulkoncvaan rakcnncosaan yleisesti liiuyva 
epafcaytannolIjjsjTys. SiRaiRTii PTFA-tyyppisia tasoantenneja olisi luonnollisesli 
mahdolUsia kayttaa, mutta matkapuhclimcn taitto-osien litteyden vnoksi sateilevan 
tason ja maatason vali jaisi niiu pleneksi, ena anrennivahvisnis olisi epatyydytiavan 

15 picni. Myos voitaisiin jSijcstaa sisllincn monopoli-tyyppinen tasoantenni siten, erta 
sateiievaila tasoila el ole samnlla knlitaa olevaa maaiasoa. TaUOin laineen litceydeslE 
ci siaKna& olc haittaa, mutm ontennin sahk5iset ocninaisuudet kuten sovims ja 
antennivahvisius ovai lassaldn lapauksessa epatyydyiuiviiL Suvilusta voitaisiin 
porantaa lisiipiitin avulla, multa Cima taas vaadsi useita diskreetdkomponentteja. 

20 Kcksinnon tarkoitukscna on v&hcn^ maimttuja^ tekniikan lasoon liitlyvia. haiicoja. 
Keksinnon mukaiseile anieaniiie on tiinmisnTnaisia, miia on esiCBtty lisenaisessS. 
patentdyaaiimnkscssa 1. KcksinnOn mixkoisBlle radiolaitxeelle on tunnusomaista, 
mira on esUeny irsBnalseRsa pareniiivaaiiTnuksessa 10. KeksuuiOii tirailii edullisia 
suoriiusmuotoja on csitcny xnuissa patenttivaatiiniiksissa. 

25 Keksinnon perusajatus on scuraava: Liuean radiolaitteen anccnnin pcroselemeniti on 
laitteen sisSinen, monopolityyppinen jnhclin. Tama voi olla mnocoiltu siien. etta 
penisresonanssitaajuuden lahin harmonincn taajuus saadaan hyodynneryksi 
ylemman roimintaJcai&tan tnnodostiiksfissa, Peniselementin lisMksi 
antennirakenteeseen kunluu paiaaiitiiclomentd, joka toinni seka apusSteilijana etta 

"^0 nnrennin .qnviniAelinienSL Sovitus oplimoidaan pardsiiLUelciucuLiu signaalimaahan 
kytkcvallii induktiiviaella rak^meosalla. 

Kcksinndn cnrna on, ettii saavucetaan merkittavasti suurempi antennivahvistus 
veirattuna samaan dlaan meneviiji numetcuihin aiiienmrakenLfeiisiiii, LisSksi 
keksinnOn etuna on, ettM. antennin sovitus paranee veirattuna tuimettuitiin si&ai^iin 
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monopoliantenneihin. Edelleen keksiniiOu cluxia uii, etc3 sea mukaista 
parasiittielementdli voidaan kayttaa myos ainakia yhden toimintakaisian 
levemSLmiseen jarjestMmMlia sen resonanssilaajuus supivasli sivuun peiTLselcmcntin 
vastaavasta resonanssitaajuudesta. Edelleen keksinnon etuna on, ett^ sen mnkainRn 
5 jclrjesiely on yksinkeiiaiueu ja suIiiccUlscu vShSxi ruotaatokustannuksia aiheuttava. 

Seuiaavassa keksiaiSa selostetaaxi yksityiskohtaisesti. Selosaikscssa viitataan ohei- 
siin piirustuksiin, joissa 

kuva 1 esia^ esimerkkia keksinnon mukaisesca ancennisia, 
kuva 2a esittaa toisra esimerkkia keksinnon mnkaisesta antcnniata, 
1 n kuva 2h ftfiinaa loivan 2a aniennia sivulia nHhtyna, 

kuva 3a esittaa kolmatta esimerkkia. keksinnon mukaisesta antennista^ 
kuva 3b esittaa kuvan 3a ontcnnia sivulta nahtyna, 

ku vac 4a»b esin^vai esimerkkia keksimiUn mukaisella anicuuiUa vamstemsta 
radiolaitteesta, 

15 kuva 5 esinaa esimerkkia keksinnOnmukaLicu iinteiiiiiasovimkscstaja 
kuva 6 esittaa esimerkkia keksinnon mukaisen aniennin hydiysuhieesia. 

Knvas&a 1 on ensimmaioRn eqimerkki keksinnon mukaisesca ancennisca. Kuvasi^a 
nakyy eraan radiolaictccn piirilcvy 101, jonka coiseen pMaMn amenni liittyy. 
Antennin pSSosar ovat penisf^lennentti 1 10 ja parasiinielemenrci 120. Peruselemenili 

20 on tassa csimcrkissa jaykka, avointa snorakulmoista kehaa muistutcava johdelanka. 
Kirilevyn lOJ pnnlRl^essa peruselemeniin 110 kulmassa on sen syCitiOpisce F, joka 
on kytkctty radiolaittcen autenniporttiin syOttojohtijDiella 105. Antenniportli seka 
radiolairteen lahetin ja vasiaanonn ovai piirilevyn 101 kaauLOpuolella eivatka nay 
kuvassa L Piinlcvyn ylapinta on suuiimmaksi osaksi jolitavaa sigoaalimaata GND. 

25 Tama ei kuitenkaan ulocu aniennin kohdalle saakka, juicu peruselementti 110 
5'hdessa syoccojohtimen 105 kanssa mnodostaa monopolityyppisen sSteilijan. Tassa 
esimerkissa monopolisaceilya on kaksikaisiainen, Stai peiusresonanssitaajuus on 
jarjescetty eraan ensimmaisen radiojarjesielnjan kayttSmaile Taajniisalueelle ja 
perusresonanssiiaajuudea latiin Iiarmuuiuen laajiius on jarjescetty craan coisen 

30 radiojSrjestelman kayttamaile caajuusalneeiie. Harmonise taajuiiden ja perus- 
lesoiianssiiaajuudeu suhtccn ascttamiseksi oikeaksi pcruaclomcntti 110 on kaksi- 
haarainen: Se jakaucuu syottdpisteestS F katsottima ensimmaiseen Tiaaraan Bll ja 
toiseen, lyhyempMan haaraan B12. Naiden ulompien paiden valilla on sahk6- 
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ma^iieeiiiiicii kylkciM, niika pieuentaa mainimia haimonisen toajuuden ja pcrus- 
resonanssitaajuuden suhdeiia. 

Parasiittielemeniti 120 on sekin tassa esimerkiss^ jSykk^ johdelanka ja sijaitsee 
peruselementin alapuolella, ^iutmniUeen piiiilev^u 101 tasossa. Parasiitticlcmentri 
5 on kytketty eraasta pisteesiaSn G siguaalimaahan GND indukciivisen elementin 1 7.5 
kauiut. Tama on nvin yhdcu kierioksea tekeva johdelanka. Piste 6 jakaa 
parasiitdelementin kahteen osaan B21, B22. Ensimmainen osa B21 yhdes.sa 
indukuivuien elemenliii kamssi rcsuuui aatexiniii alenimalla toimintakaistalla, joka 
on edella mainittu ensimmaisen radiojarfestelman kayttama taajiuisalne. ToiTie.n osa 

10 B22 yMesi^a induktiivii^cu dcmciitiii kanssa resouoi antcnnin ylemmalla 
toimintakaistalla, joka on edella mainittu toisen radiojarje.sreJmaTi kaytt^a 
Laajuuiialuc, VaiaLtelyeu&igia nilee tictcnkin peruselementin kcniSaia 
sahkomagneecdsen kytkennan kautta. ParastirtielenriRTiTTi siis toiniii tSssa 
esimeddssa apusSceilijana ja parantaa aotcnmvahvisiusta ontenmn molemmilla 

15 toixnintakaistojUa. Parasiitdelementin osat ja indiiktiiviTien elementd 123 
nntoitctaan nun, etta koko anteonin sovitus opdmoituu. 

Bdelia kuvaiunlaibella rakeiiLcclla paiistaaa keksiiuion tavoittccsccn eli littcaan 
radiolaitteeseen mahcuvaan, sahkoisilta onunaisuiiksiLtaaa riittava-n hyvaan 
antenniin. Taam tarkoittaa, etta antennin korkcutta h, ts. porusclomentin 110 
20 kohiisuora ecaisyyt^ radiolaineen piirilevysta 101, voidaan pienenta^ verrattuna 
csimcrkiksi yhtS hyvaan FITAan. 

Pardsiicdelementda 120 vuidaan kayliaa myOs loisen tal kununankia toimintakaistan 
leven^miseen. ToxxiS. tapahtuu sinSnsa tunnetulla lavalla jaije.staTiiflIla 
peruselemendn resonanssiiaajuus ja paiasiittielejneatin rcsonanssitaajuus jonkin 
25 verran eri suuriksi. Taajuusero on kuitenkin rajoitettava niin, Pita antennin sovims 
pysyy riinavan hyvana koko icsonaassicaajuuksien valiscdia aluccUa. 

Kuvissa 2 a, b on toinen esimerkki keksimiUii luukaisesta antennista. Kuvassa 2a 
rakenne on esitetty psLalta pain ja kavassa 2b sivulta pain. Antennissa on, kuten 
kuvan 1 tapauksessa, radiulaiuecn piiillevy 201, antennin pcruselementti 210, 
30 parasutrielementti 220 ja taman signaalimaahan kytkeva indiikliivinen elementd 
225. Eruna kuvbum 1 ou, ecca seka parasiitdclcmcntci etta indnktiivincn elementd 
ovat nyt johdejhiskcja piirilevylia 2U1. Tndiiktiivinen elenientd 225 muodosoiu 
spiraalimaisesta kuviosta ja sc on yastakkaisella puolella piiiilevya kuin 
parasiittieiementn 2/0. 
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Kuvissa 3 a, b on loinen eiiiincrkki kcksinaOn mukaiscsta antcnnista, Kuvassa 3a 
rakenne on esitetty pMMltM pain ja kuvassa 3b sivulta Antennissa on radio- 
laitieen piirilevy 301, auiejiuin pcmsclenieucu 310, parasiitticlcmcntti 320jatamiln 
signaalimaahan kyikevS induktiivinen elemeniti 325. Tas.s^ pjsimerkissa peius- 
5 elcmuuLLi 310 on jolideliuska piirilevylla 301. Pcxusel^entti d haaraudu kuten 
kuvissa 1 ja 2, Sen sijaan sen loppupas 31?. on aivan .<;yftttOpisieesta F lahievan 
osuudcn 311 vicressa suhteellis&n voimakkaan sahkomagneemsen kytkennSn 
muodostamiseksi, TSXIb, xnuotoiliilla j-^estetaan perjisresonanssitaajuuden ja VSanSin 
lahimman hamioniscn taajuuden suhd& sopivaksi. FarasiittielenienQi 320 on nyt 
10 peruselementin ylapuolella, ts. kohoUa piirilevysra* 301, ja on lehty pellislH 
Icikkaamalla. Indakdivuicn clcmcnttl 325 on parasiitdelemendn ulokkeen ja 
Tnaarnsnn vaiis5;s nieva, jaykasE^ iangasta tehty pieni kela. Kuvassa 3b nHkyy luytte 
parasiitdelementtia piirilcvyyn tukcva diclcktrincn kappole 370. 

Kuvassa 4 on csimcrkki keksionOn mukaisesta radiolaittccsta* Radiolaite 400 on 
15 taitettava matkapuhelin, jossa on saransui varassa olevat ensinrni^inen csa 402 ja 
toincn osa 403. Nama ovat huomattavasti litteanapia kuin tavallincn, yhtcaiaisen 
kuoren omaava matkapuhelin. Kuvassa 4a ensimnUiinen ja roinftn osa on kaannetty 
Wics oikokulmaan loisiinsa uahdon J a kuvassa 4b nc on kaannetxy vastakkain. 
Fdfill^i f;ftlosrpJ'nn kaltainen anienni 440 on ensimmaisen osan 402 sisaiia. Sc 
20 voitaisiin luonnolUsesti sijoitcaa mySs toiscn osan 403 sisaUe. 

Kuvassa 5 on csimcrkki kcksinndn mukaisen antcimin sovitukscata. Esimerkki 
koskee kuvan 1 esittamaa anienni a taitettavassa matkapnhfilimej^sa. Aniennin 
korkcus h on 3,5 nun. Sovituksen hyvyys Umcncc hcijastuskartoimcn Sll orvoista. 
Kuvaaja ^1 naj/ctaa heijasnLskertmnien muumimisen taajuuden funknona* kun 

25 matkapuhelimen taiiososat ovac vastakkain, ja kuvaaja 52 vaataavan muumixnisen, 
kiin matkapiihfslin on avnin. Kuvaajisca nahdaaUp etiS amennin kahdbsia 
coimintakaistasta alempi DDI kattaa GSMQOO-jarjcdtelmon (global system of 
mnhile mmmnni cations) taajuusalueen ja ylempi coiminiakaisia BD2 nuiA. 
GSM1800- ja GSMlDOO-jarjestelmien taajuusalueen, Parasiittielenientti on siis 

30 mitoiretni niin, ena varsinkin ylempi loimincakaisia on byvin levea. PuheJimcu 
kcuintiuninen avoimeksi porantaa sovicusta varsinkin alenunalla toinaintakaisialla ja 
siiitaa samalla WH jookin veiraii alaspaiu. Yleuiman tolmintakaistan muucoksct 
ovat vOhaisempia, 

Kuvassa 6 on esimerkki keksinnon nmkaism antemiin hydtysuhteesta. Uydtysuhteet 
33 on mitacm samankaltaisesia rakenteesta kuin kuvan 5 suvilusskuvaajat. Kuvaaja 61 
nayttaa hyotysuhceen muuttmnisen alenunaila ja ylenunaUSL toimintakalsralla, kun 
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matkapuhdiineii udLososai uvaL vasi:akkaiii, ja kuvaaja 62 vastaavan muuicumisen, 
kun matkapuhelin on avoin. Kuvaajia verratcaessa havaitaan rajTTO-nfwin auki 
kaaiilaixdstjn pariiiiLavan IryOcysulidetta scka alcmmalla etta ylcimnaua coirninta 
kaistalla noin 0,4: sta noin 0,5-0,55 teen. Antennivahvi<;rjik?5eTia eli ednllisimmassa 
5 iiuuimaiiiia juiliaUuua suLieellisena kentanvoimakkuuiena lukcmat vascaavai ykkQsia 
suurempia arvoja. 

Taitettavan puhelimen ollessa kokoomaitettuna riioaa, kun mexJananto 55en ja 
oikiaseinan vaiilla luiiiiii. Kuvicu 5 ja 6 tuloksct osoiitavat keksimiSn mukaisen 
antennin olevan tSss^ suhieessa kelvollinen. 

10 Edella on kuvattu eraita kaksinnfin miikaisia anfRnniralcenteiia- KeksiniO el r^JOita 
aiiliimiitjlcmciiLLicu muotoja ja toteutustapaa jumi kuvattuihin, KcksinnSUista ajatus- 
ta voidaan soveltaa eri tavoin itsenSisen parenttivaatiTnnkAf^n I asercamissa rajoissa. 
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1. Linoean radiolaineen sisyinra wiemii, jussa on monopolityyppin&n 
praruselementti (110; 210; 310) syottojohtimineen (105), tuimettu siitS, erta 
kasiLiaa lisaksi apusateilijajia luiuiivau paiasiittielementin (120; 220; 320) scka 

5 parasiittielementin ja radiolaitteen signaalimaan (GND) v^n kyiketyn yksittaasen 
soviluselemenlia (125; 225; 325) duicimin sovitukseQ optimoimiscksi. 

2. Patenrdvaatiinulcsen 1 mulcain&n anteoni, lunneUu sillily erc^ pemselcmenun 
eraan ensimmaisen osan (Bll; 311) ja eraan toisen osau (B12; 312) valilla on 
sahkOmagneeoinen kyikenta pemselemeniin peru^rciiuiianssitaaiuuden ja Uiman 

10 lahimznan harmomsen taajuuden suhteea maaraamiseksi siten, rttti^ 
perusrcsonanssiuuijuus on eraaii cii2»lmmSlseji radiojarjestclm&n taaiuusaluccUa ja 
maimttu lahin harmoniiLen taajuus on eiSan toisen radiojSrjestelman taajnusalueella. 

3. Patentlivaaiimuksen 2 mukainen antenni, tunnettu siita, etrS 
parasiitiielementin ja sovinxselemenrin muodosLamalla rakcuiccUa oji easiiuniainen 

15 resonanssitaajuus, joka on j^'estetty ensimmaisen radiojarjestelman taajunsaliieellR 
ja loinen resonanssiia£UUUS» joka on jarjesieiiy luiseu radiojarjestelman 
taajuusalueelle. 

4. Patenttivaatimukscn 1 mukainen antcnni, jossn radiolairteessa on piiiilevy 
(101; 201; 301), mnnetm siita« etta pemselemenoi ja parasiiiddrausuLii orvai 

20 radiolaineen piiiilevyn nomiaalin suunnassa katsottuna olennaisen pS3llekkSin. 

5. Patx:nmv£iatimukscn 4 mukainen antenni, tunnettu siita, ettS peruselementti 
(110) ja paraslltdelementti (120) ovat jaykkia johdelankuja sivussa mainitusta 
piirilevysta (101) tamSn nonnaalin suunnossa katsottuna. 

6. Pateanivaatimukscn 4 mukainen antcnni, tunnettu siita, etta 
25 parasiitdelementii on johdeliuska (220) mainihin piirilevyn pinnalla ja 

pciusclcmcntd on jSykkS johdekappalc (210). 

7. PaLcuLtivaaliiuuksen 4 mukaijien antcnni, tunnettu siita, cttS peruselementti 
on johdeliuska (310) maininin piirilevyn pinnalla ja parasiinielemenni on jaykka 
johdekappale (320). 

30 8, Paten luvaalimukscu 1 mukainen anicnni, tunnettu siita, ctta sovicuselementti 
on kierreuy johdelanka (125; 325). 
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9. PaleutlivnaliuiuksciL 6 mukaiiiea anrenui, tunnettu siiUi, etta sovitaselcmcntti 
on johdeliuska (225) mainitun piiriievya pinnalla. 

10. Radiolaiie, jossa on sisaineu anEeuni, joka kasittSS. monopoliiyyppisen 
peniselemeniin syOttOjohtimineen, luimeUu isiiLa, eiia anieimi kasittaa lisaksi 

5 apusaieilijina toimivan parasiittielemenlin seka parasiittielementin ja radiolaitteen 
signaalimaan vaiiin kyiketyn ykbiiUiisen :suviLu5cIciueaiui aiitennm sovicukseD 
optimoimiseksi 

11. Paientdvaaiimuksen 10 mukainen radiolaiie (400), jossa on ensiiranainen ja 
toinen osa siien, ena nama osai ovat kaannenavissa saranaii vai-assa paaUekkain, 

10 tunnettu siita, eitSi mainitia antenni (4^10) sijaitsee ensinunaisen osan (402) sisalia. 
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(57) Tiivistelma 

KeksimO Koskee pienikokuiseen ja liiu:adxi radiolaioeeseen 
tarkoitettua anienma seka radioIaitena> jossa on sen mu- 
kainen aiiLeimi. Auicmilu peiuselementci on laittccn sisai- 
nen, monopolityyppinen johdin (110). Tama voi oUa muo- 
Loiitu siteu, etta pemsresouaiissitaajuudcn lahin harmoninen 
raajuus saadaan hy^dynnetyksi ylexnman toimintakaistan 
ixiuodostukscssa. Pcruselemeniin lisaksi antcnnirakcn' 
teeseen kuuluu parasiiitieleme.ntti (120), joka loimii sekcl 
apusatelUjanS Gtta antcmun soviniselimena. Sovirus opti- 
moidaan parasiitdeieinentin sign^^limaahnn k3a:1cevalla in« 
duktiiviscUa lakcnncosalla (125). Saavutcttava antcnni- 
vahvisnis on nifirkittavliRti fjiinrempi taiin samaan tilaan (h) 
xncncviM cunncttuilla antcnnirakenteillQ, ja ancenniD 60vi- 
ms pamnf^ft vf^rrattiiTia mnnemiihin sisaisiin monopoU- 
antcnncihin. 
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